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 توضیحات

 کند آن سوال تشریحی است یا در ابتدای هر سوال یک نشانگر وجود دارد که مشخص می

باشد یعنی سوال یک  یعنی سوال تشریحی است و اگر نشانگر  نویسی؛ اگر نشانگر برنامه

 نویسی است.سوال برنامه

  تمامی تصاویری که برای حل سوالات نیاز هستند در پوشهimages .قرار دارند 

 نویسی فایل برای حل سوالات برنامهHW1.ipynb .را تا انتها دنبال کنید 

 د : برای نصب ژوپیتر از لینک مقابل استفاده کنیhttps://jupyter.org/install 

 سازی کد و سازی سعی شود توضیحی تشریحی در مورد نحوه پیادههای پیادهبرای تمامی سوال

 های تشریحی آورده شود.بررسی و مقایسه نتایج در پاسخ

  منبع آن را مشخص کنید. حتماخواهشمندیم اگر مطلبی را از اینترنت استفاده کردید 

 

 توضیحات اولیه

OpenCV 

Open Source Computer Vision Library  یک کتابخانه نرم افزاری متن باز برای بینایی ماشین و

ای الگوریتم بهینه شده است که شامل مجموعه 2500یادگیری ماشین است. این کتابخانه دارای بیش از 

ی دانش بینایی ماشین و یادگیری ماشین است. این کتابخانه استفاده های کلاسیک و لبهجامع از الگوریتم

نوشته شده  ++Cهای مشهور و کسب و کارهای نوپا دارد. این کتابخانه به زبان وسیعی در بین شرکت

های و جاوا اسکریپت( است و از سیستم عامل #Cهایی برای پایتون، جاوا و متلب )و است ولی دارای رابط

استفاده درنگ نیز می تواند کند و برای کاربردهای بیپشتیبانی می Mac OSویندوز، لینوکس، اندروید و 

 (.https://opencv.org/about) شود

های  در این تمرین در ابتدا قرار است که این کتابخانه را نصب کنید تا بتوانید به سوال این تمرین و تمرین

 بعدی پاسخ بدهید.

https://jupyter.org/install
https://opencv.org/about


 های زیر مراجعه کنید:برای این کار به لینک

 https://www.pyimagesearch.com/opencv-tutorials-resources-guides  
 https://solarianprogrammer.com/2016/09/17/install-opencv-3-with-python-3-on-windows/ 

 https://www.codingforentrepreneurs.com/blog/install-opencv-3-for-python-on-windows 
 https://pysource.com/2019/03/15/how-to-install-python-3-and-opencv-4-on-windows/ 

 

 

 های رنگیمختصری توضیح درباره کانال

شود. به ساختار و معنایی که این اعداد در میای از اعداد ذخیره یک تصویر در کامپیوتر به صورت آرایه

( Gray) شود. به عنوان مثال کانال رنگی یک تصویر سیاه و سفیدمورد هر رنگ دارند، کانال رنگی گفته می

است و در واقع یک تصویر سیاه و سفید یک تصویر یک کاناله است. یک  255یک عدد صحیح از صفر تا 

ن صورت است که برای نمایش هر پیکسل نیاز به سه عدد صحیح در به ای RGBتصویر در کانال رنگی 

داریم که عدد اول بیانگر میزان قرمز بودن رنگ، عدد دوم بیانگر میزان سبز بودن  255محدوده صفر تا 

 رنگ و عدد سوم بیانگر میزان آبی بودن رنگ است.

خواند. این تابع دو پارامتر  یک تصویر را از روی حافظه imreadتوان به کمک تابع می OpenCVدر 

گیرد. پارامتر اول یک رشته است که بیانگر آدرس تصویر در حافظه و پارامتر دوم بیانگر این است که می

ن مثال اگر این پارامتر صفر مقداردهی شود یعنی تصویر به واتصویر به چه صورت خوانده شود. به عن

این  ،همان صورت که تصویر ذخیره شده است فرضصورت یک کاناله خوانده شود و به صورت پیش

 پارامتر مقداردهی اولیه دارد.

 

 

 دو تابعمختصری توضیح درباره 

 .circle2cvپارامتر دارد. پارامتر  7توان در تصاویر یک دایره کشید. این تابع : به کمک این تابع می

اول تصویری است که می خواهیم بر روی آن، دایره کشیده شود. پارامتر دوم در پایتون یک 

tuple  از نقطه مرکز دایره در مختصات تصویر است. پارامتر سوم یک عدد طبیعی است که شعاع

از رنگ محیط دایره  tupleاگر تصویر سه کاناله باشد یک  در پایتون ت. پارامتر چهارمدایره اس

است و اگر تصویر یک کاناله باشد یک عدد از رنگ محیط دایره خواهد بود. پارامتر پنجم، یک 

فرض مقدار کند و به صورت پیشعدد صحیح است که میزان ضخامت محیط دایره را مشخص می

کنند. مشاهده کنید که چه کاری می لینکتوانید از این ششم و هفتم را نیز می دارد. پارامتر 1

 گرداند.برمی را این تابع تصویری که در آن دایره کشیده شده است

https://www.pyimagesearch.com/opencv-tutorials-resources-guides
https://solarianprogrammer.com/2016/09/17/install-opencv-3-with-python-3-on-windows/
https://www.codingforentrepreneurs.com/blog/install-opencv-3-for-python-on-windows
https://pysource.com/2019/03/15/how-to-install-python-3-and-opencv-4-on-windows/
https://www.geeksforgeeks.org/python-opencv-cv2-circle-method/
https://docs.opencv.org/master/d6/d6e/group__imgproc__draw.html#gaf10604b069374903dbd0f0488cb43670
https://docs.opencv.org/master/d6/d6e/group__imgproc__draw.html#gaf10604b069374903dbd0f0488cb43670


 .line2cvپارامتر دارد.  7خط کشید. این تابع پاره توان در تصاویر یک : به کمک این تابع می

پارامتر دوم در  خط کشیده شود.پاره پارامتر اول تصویری است که می خواهیم بر روی آن، 

از نقطه شروع پاره خط در مختصات تصویر است. پارامتر سوم در پایتون یک  tupleپایتون یک 

tuple  از نقطه پایان پاره خط در مختصات تصویر است. پارامتر چهارم در پایتون اگر تصویر سه

پاره است و اگر تصویر یک کاناله باشد یک عدد از رنگ  پاره خطاز رنگ  tupleکاناله باشد یک 

را مشخص  پاره خطخواهد بود. پارامتر پنجم، یک عدد صحیح است که میزان ضخامت  خط

 لینکتوانید از این دارد. پارامتر ششم و هفتم را نیز می 1فرض مقدار کند و به صورت پیشمی

 را کنند. این تابع تصویری که در آن پاره خط کشیده شده استمشاهده کنید که چه کاری می

 گرداند.برمی

 سوالات

توضیح دهید )کاربردی که  ابا بررسی دنیای اطراف خود، یک کاربرد جالب توجه از بینایی کامپیوتر ر  .1

 (توانایی تبدیل شدن به یک استارتاپ را دارا باشد ممکن است هنوز مورد توجه دیگران قرار نگرفته باشد و

(20). 

 

 (10) تفاوت بین پردازش تصویر و بینایی ماشین چیست؟  .2

 

 (35) دوربین تحقیق کنید. exposureدر رابطه با مشخصه   .3

 

از دوربین  Lی در نظر بگیرید. یک مربع بر روی یک تخته که در فاصله fیک دوربین با فاصله کانونی   .4

 (10) خواهد بود؟ Sبرابر  چند ،باشد سطح تصویر مربع Sاست. اگر سطح مربع قرار دارد کشیده شده

 

 (10) گذارد؟کم و زیاد شدن اندازه دریچه چه اثری می Pinholeدر مدل دوربین   .5

 

اید و را نصب کرده OpenCVهای خود هدف این سوال این است که مطمئن شویم بر روی سیستم  .6

تصاویری مشابه  cv2.lineو  cv2.circleبه کمک توابع فقط سعی کنید  اید!کمی هم با آن بازی کرده

 .(35) تولید کنید تصاویر زیر

  
 circles_t2تصویر  circles_t1تصویر 

https://www.geeksforgeeks.org/python-opencv-cv2-line-method/
https://docs.opencv.org/master/d6/d6e/group__imgproc__draw.html#ga7078a9fae8c7e7d13d24dac2520ae4a2
https://docs.opencv.org/master/d6/d6e/group__imgproc__draw.html#ga7078a9fae8c7e7d13d24dac2520ae4a2


 
 linesتصویر 

 

 موفق باشید. 


